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Neues aus Berlin

Der prophezeite PV-Boom hat sich in den letzten Jahren als richtig her-
ausgestellt. Von Freiflache tiber PV-Dachanlagen bis hin zu Agri-PV und
Balkonkraftwerken — (iberall wurden Systeme aufgebaut, installiert und
angeschlossen. Mit Moor-PV, Parkplatz-PV oder Floating-PV entstehen

neue Anwendungsfelder. Mit 107,5 Gigawatt (GW) installierter PV-Leis-
tung wurde Mitte 2025 ein neuer Rekord erreicht. Innerhalb nur eines

Jahres war dies ein Wachstum von 17 GW.
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Trotzdem gibt es Storsignale: Da ist einerseits das Anwachsen negativer
Borsenstrompreise, welches die Wirtschaftlichkeit der PV-Freiflache
stresst. Eine naheliegende Losung ist die Verkniipfung aus PV und Spei-
chern. Diese kommt nicht voran, weil der Genehmigungsstau politisch
ungelost ist. Andererseits sinkt angesichts einer aggressiven Rhetorik
aus Teilen der Politik die Motivation von Hausbesitzern, neue Anlagen
zu installieren. Die Politik brandmarkt die fehlende Steuerbarkeit der
Anlagen, statt die naheliegende Losung eines kraftigen Roll-out-Schubs

fur Smart Meter oder die Schaffung von barrierefreien Handelsplatt-

formen anzureizen.

Wir adressieren diese Themen fur die anstehende EEG-Novelle, der ein
entscheidender Schliissel zukommt. Mit der angekiindigten Neuaus-
richtung des Investitionsrahmens tber ein handhabbares CfD-System
muss die Grundlage fir den Zubau aller erneuerbarer Technologien in
der nachsten Dekade gelegt und parallel durch eine echte Flexibilitats-,
Digitalisierungs- und Transparenzagenda der marktliche Rahmen abge-
sichert werden. Stringent werden der BWE und die anderen Verbdnde
ihre Losungsvorschlage in die Debatte einbringen, damit der Boom bei
PV verstetigt wird.

Ihr Wolfram Axthelm
Geschaftsfiuhrer
Bundesverband WindEnergie e. V.
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erden konnen

Giinstige PV-Module sind verlockend - doch hinter dem Preissturz
konnen sich Qualitatsprobleme verbergen, die Betreiberinnen und
Betreiber teuer zu stehen kommen. Wie sich Fehlentscheidungen
beim Einkauf spater im Betrieb (0&M) bemerkbar machen - und
wie man gegensteuern kann.

Der Markt im Preisdruck —
was Billigmodule anrichten
Die weltweite PV-Produktion wéachst rasant — und mit ihr der Preisdruck.

Noch nie waren Module giinstiger, noch nie wurden sie in so hoher Ge-
schwindigkeit gefertigt. Der Wettbewerb zwingt Hersteller dazu, immer

starker Kosten und Durchsatz zu optimieren — haufig zulasten der Qualitét.

Besonders in neuen Produktionslinien oder bei Herstellern der zweiten
und dritten Reihe zeigen sich deutliche Qualitatsstreuungen. Wo friiher
jede Nennleistung prazise verifiziert wurde, zdhlen heute Effizienzrekorde
und Liefertermine. Das Resultat: hohe Leistungsangaben auf dem Papier —
aber nicht immer im Feld.

PREISVERFALL HAT SEINEN PREIS

Wenn das Typschild triigt — Overrating und
andere Fehlerbilder

Messungen des Fraunhofer CSP und von SecondSol belegen, dass die
reale Modulleistung bei vielen Modulen bis zu drei Prozent unter dem an-
gegebenen Nennwert liegt. Diese scheinbar kleine Abweichung kann die
Rendite einer Anlage deutlich mindern — und das, bevor sie liberhaupt in
Betrieb geht.

Das Ausliefern von Modulen mit einer geringeren tatsadchlichen Leistung
als auf dem Typenschild angegeben wird als ,,Overrating” bezeichnet.
Dieser Effekt bedeutet, dass der reale Ertrag geringer ist, als die Nenn-
leistung vermuten lasst. Auf den Modul-Labels wird dies haufig mit der
Angabe ,,Power Production Tolerance” dargestellt — also der zuldssigen
Abweichung von der angegebenen Leistung. In der Praxis zeigen sich
hier jedoch teils deutliche Unterschiede zwischen den angegebenen
und den gemessenen Werten, was die Bedeutung unabhéngiger Prifun-
gen unterstreicht.

Doch Overrating ist nur ein Teil der Wahrheit. Unabhangige Qualitatsana-
lysen zeigen eine Vielzahl von Fertigungsfehlern, die hdufig unsichtbar
bleiben, bis sie im Feld zu Ertragsverlusten oder Sicherheitsrisiken fihren.

Zu den haufigsten Fehlerbildern gehoren:

¢ Schlecht verl6tete oder unvollstandig vergossene Anschlussdosen —
fUhren zu Kontaktwiderstanden, Hotspots und Brandrisiken.

¢ Blasenbildung und fehlerhafte Lamination — verringern die Isolation
und beglinstigen Feuchtigkeitseintritt.

¢ Zu diinne oder schlecht verarbeitete Modulrahmen — mindern die
Stabilitat und erhéhen das Glasbruchrisiko.

¢ Glasbriiche durch mechanische Spannungen - treten vor allem bei
diinnen Glasern auf und entstehen oft ohne dullere Einwirkung.
Besonders das Rickglas ist anfallig.

¢ Schlecht verarbeitete Solarzellen und L6étverbindungen -
erzeugen Widerstdande und beschleunigen die Degradation.

¢ Falsche oder inkompatible Steckverbinder — verursachen
Leistungsverluste und potenzielle Sicherheitsprobleme. —

Lesen Sie weiter auf Seite 10.
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Diese Defekte sind mit bloBem Auge kaum zu erkennen, kdnnen aber
Uber Jahre hinweg zu erheblichen LeistungseinbuBen fiihren. Eine konse-
quente Qualitatsiiberwachung wahrend der Fertigung und stichproben-
hafte Priifungen bei der Lieferung sind daher unerlasslich.

Der wirtschaftliche Bumerang

Flr Betreiberinnen und Betreiber beginnt der wirtschaftliche Nachteil oft
schon zu Beginn: Wenn Module von Anfang an weniger Leistung bringen
als angegeben, sinkt die Wirtschaftlichkeit der gesamten Photovolta-
ikanlage. Uber die Betriebsjahre hinweg fiihren solche Abweichungen

zu geringeren Ertragen — und damit zu einem langsameren Return on
Investment. Gleichzeitig steigen durch Ausfille und Defekte die Kosten
fir Instandhaltung und Reparaturen.

Das Ergebnis? Der Preisdruck, der am Anfang der Lieferkette entsteht,
kehrt als Aufwand am Ende des Lebenszyklus zuriick.

Handeln statt hoffen — was Betreiberinnen und
Betreiber tun kdnnen

Wer langfristig stabile Ertrage sichern will, sollte Qualitat als festen Be-
standteil seines 0&M-Konzepts verstehen — und bereits beim Abschluss
des Kaufvertrags beginnen. Schon hier sollten grundlegende Qualitats-
standards definiert werden, etwa zu Leistungstoleranzen, Prifverfahren
oder Abnahmebedingungen. Bei grofReren Projekten lohnt es sich, die
Qualitatsiiberwachung direkt in der Fabrik zu begleiten oder unabhangige
Inspektionen vor Ort durchfiihren zu lassen.

Fir kleinere Projekte oder beim Bezug von Modulen tber Handler in
Deutschland bieten sich Stichprobenkontrollen an. Diese kdnnen bei-
spielsweise eine UV-induzierte Degradation (UVID)-Prifung bei TOPCon-
Modulen oder Feuchte-Warme-Tests bei Backsheet-Modulen umfassen.
Auch die Uberpriifung und Stresstests der Dioden helfen, die Belastbar-
keit und Funktionsfahigkeit unter realen Betriebsbedingungen sicherzu-
stellen. Solche Tests decken nicht nur Schwachen auf, sondern signalisie-
ren dem Verkaufer auch, dass Qualitat ernst genommen wird.

Auch nach der Installation endet die Verantwortung fir Qualitat nicht.
Eine fortlaufende Qualitatskontrolle im Feld ist entscheidend, um die
Wirtschaftlichkeit der Anlage langfristig zu sichern. Im Rahmen der regel-
maRigen Wartung oder durch gezielte Anlagenpriifungen lassen sich
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Abweichungen oder Defekte friihzeitig feststellen und beheben, bevor
gréRere Schaden entstehen.

Unabhangige Partner wie das Fraunhofer Center for Silicon Photovoltaics
(CSP), SecondSol, KIWA (PI Berlin) u. v. m. unterstiitzen Betreiber dabei
mit standardisierten Priifverfahren — von Laboranalysen bis zu Feldtests —
und helfen, die Qualitat iber den gesamten Lebenszyklus der Anlage
hinweg sicherzustellen.

Fazit: Qualitat ist Wirtschaftlichkeit

Der Preisverfall hat die Photovoltaik global vorangebracht — aber er hat
auch neue Risiken geschaffen. Je starker der Kostendruck wéchst, desto
wichtiger werden Transparenz und Kontrolle entlang der gesamten Wert-
schopfungskette.

Denn Qualitat ist keine Frage des Preises, sondern der Aufmerksamkeit.
Nur wer prift, kann sicher sein, dass die versprochene Leistung auch
wirklich ankommt.

Stefan Wippich ist Geschéftsflihrer der SecondSol GmbH. Er beschéftigt
sich seit Jahren mit der Qualitat, Wiederverwendung und Instandhaltung
von PV-Komponenten entlang der gesamten Wertschdpfungskette.

Sonnenpower:
der Energiekick!
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PV-Markt im Wandel: Bisherige
Erlosmodelle unter Druck

Grofshandelsstrompreise und EEG-Verglitungssatze sind in den letz-
ten Jahren deutlich gesunken - gegenlaufig zum deutlichen Zuwachs
der PV-Erzeugungskapazitaten. Damit entstehen neue wirtschaftliche
Herausforderungen fiir Betreiber von PV-Anlagen. Im Beitrag werden
die aktuellen Preisentwicklungen analysiert und Implikationen fiir
das PV-Geschaftsmodell abgeleitet.

Strommarkt in Bewegung

Der Strommarkt in Deutschland durchlduft derzeit spirbare Verande-
rungen: Im Jahr 2024 lag der durchschnittliche, mengengewichtete
Day-Ahead-Strompreis bei rund 78 €/MWAh?, was einem Riickgang um
ca. 16 Prozent gegeniiber dem Vorjahr entspricht. Flr das laufende Jahr
2025 zeichnet sich bislang eine Reduktion um rund 10 Prozent gegen-
liber 2023 ab.

Parallel dazu ist die Erzeugung aus Photovoltaikanlagen deutlich gestie-
gen: 2024 entfielen etwa 14 Prozent der Nettostromerzeugung auf Photo-
voltaik, und im ersten Halbjahr 2025 lag die Erzeugung aus PV noch ein-
mal deutlich Gber dem Vorjahreswert. Diese Kombination aus sinkenden
GrolRhandelspreisen und steigender PV-Erzeugung wird von zunehmend
hoher Preisvolatilitdt begleitet.

Fir Betreiber bedeutet das: Die Erl6se aus der Direktvermarktung
werden weniger planbar, das wirtschaftliche Umfeld fiir PV-Anlagen
komplexer und der Aufwand in der Entwicklung wirtschaftlich tragfahiger
Projekte groRer.

Entwicklungen der letzten zwei Jahre und
Auswirkungen auf PV

Der Day-Ahead-Markt im StromgroRhandel dient als zentrale Referenz
fir den Strompreis und die Erlése von Erzeugern. Der beschriebene
Preisriickgang der letzten beiden Jahre ging einher mit einem deutlichen
Anstieg der Stunden mit negativen Strompreisen. Der 2024 aufgestellte
Rekordwert von 457 Stunden wurde bereits im August 2025 Gbertroffen.

! Preisdaten von energy-charts.info (Fraunhofer Institut fir Solare Energiesysteme)
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Ein wesentlicher Treiber dieser Entwicklung ist das steigende Angebot
von Solar- und Windenergie, das zu bestimmten Zeiten die Nachfrage
Ubersteigt. Im Merit-Order-Verfahren, das den Preis am Day-Ahead-Markt
bestimmt, setzt der glinstigste noch zur Deckung der Nachfrage bendtigte
Erzeuger den Preis. Bei einem wachsenden Anteil erneuerbarer Energien
sind das immer haufiger Wind- oder Solaranlagen mit niedrigen bis sehr
niedrigen variablen Kosten.

Der Ausbau erneuerbarer Erzeugungskapazitdten allein fiihrt so zu einem
niedrigeren Strompreisniveau, reduziert dabei jedoch zugleich die Erlése
dieser Anlagen — der Effekt wird als Kannibalisierung bezeichnet. Wie
ausgepragt diese Kannibalisierung flir PV-Strom ist, zeigt der Marktwert-
faktor. Er setzt den durchschnittlichen Preis fiir PV-Strom ins Verhéltnis
zum durchschnittlichen Strompreis und verlauft bei steigendem Anteil an
der Gesamtstromerzeugung fallend (Abb. 1). Damit sinken die Erl6se flr
PV-Betreiber aus der Vermarktung des erzeugten Stroms. Negative Preise
fihren zuséatzlich zu direkten Erlsausfallen. —
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Abb. 1: PV-Marktwertfaktor und Anteil an der Stromerzeugung. Darstellung: enervis
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Unabhangig davon, ob es sich um eine ausgeforderte Anlage, eine
Bestandsanlage mit verbleibender EEG-Férderung, oder ein geplantes
Projekt handelt: Betreiber und Entwickler missen diese Marktsituation in
ihren Wirtschaftlichkeitsannahmen bericksichtigen. Der deutliche Riick-
gang des Gebotsvolumens in der letzten EEG-Auktion fiir Freiflachensolar
und das enorme Interesse an Co-Location Batteriespeicherprojekten

(z. B. in den EEG-Innovationsausschreibungen) spiegeln diesen Anpas-
sungsdruck wider. Der Aufbau eines ,klassischen” stidlich ausgerichteten
PV-Projektes fuihrt nicht mehr automatisch zum besten Business Case.
Neue Projektansadtze missen starker auf Flexibilitdt, Speicherintegration
oder hybride Konzepte setzen, um Ertragsstabilitat zu erreichen.

Herausforderungen fiir Betreiber und Entwickler

Die beschriebenen Herausforderungen stellen Betreiber und Projekt-

entwickler vor erhebliche Herausforderungen. Auch wenn die Kosten

fir PV-Komponenten in den letzten Jahren gesunken sind, haben sich

die Vermarktungsbedingungen verschlechtert. Damit verschieben sich
Risiken von der Investitions- auf die Erl@sseite.

Flr Bestandsanlagen sinken die Einnahmen aus der Direktvermarktung
aufgrund des sinkenden Solar-Marktwertes, der in den meisten Fallen
die Grundlage fiir die Auszahlung durch den Direktvermarkter bildet.
Befinden sich Anlagen noch innerhalb der EEG-Forderlaufzeit, steigt der
Anteil der Foérderung an den Gesamterldsen entsprechend an. Je nach
Inbetriebnahmejahr der Anlage kommen auch Verluste der Marktpramie
aufgrund der & 51-Regelungen in Frage. Ein Aspekt, der in bestehenden
Wirtschaftlichkeitskalkulationen berticksichtigt werden sollte.

Das Ausmal dieser Erlosverluste wird direkt von der Anzahl und Vertei-
lung negativer Strompreise bestimmt. Zunehmend treten langere Phasen
negativer Strompreise zu Zeiten hoher Solarstromerzeugung auf, was die
Betroffenheit von PV-Anlagen weiter erh6ht. Um ErlGse auch gegen das
Auftreten negativer Strompreisstunden abzusichern, sollten Anlagenbe-
treiber Direktvermarktungsvertrage und Fixpreisvertrage bzw. PPAs regel-
maRig dahingehend Uberpriifen und gegebenenfalls neu verhandeln.

Flr Anlagenbetreiber, die gleichzeitig Wind- und Solarparks betreiben,
gewinnt zudem eine Portfoliooptimierung an Bedeutung. Eine Kombina-
tion unterschiedlicher Erzeugungsprofile an unterschiedlichen Standorten
kann helfen, das Gesamtergebnis zu stabilisieren.
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Anlagenkombinationen werden zum Erfolgsfaktor

Auch neue PV-Projekte kdnnen von bestehenden Windenergieanlagen
profitieren, wenn Projekte bei ausreichender Kapazitdt gemeinsam an
das Netz angeschlossen werden kénnen. Dabei kann die Netzanschluss-
leistung geringer als die Gesamtleistung ausfallen, ohne dass es zu
wirtschaftlich relevanten Abregelungen aufgrund von Kapazitatsengpas-
sen kommt. Solche hybriden Anlagenkonzepte ermoglichen erhebliche
Kosteneinsparungen beim Netzanschluss, der mittlerweile ein Drittel der
Gesamtkosten eines PV-Projekts ausmachen kann. Fir die praktische
Umsetzung sind Projektentwickler jedoch auf einen entsprechenden
Windpark angewiesen.

Zunehmend wird im Markt daher auf Batteriespeicher zur Erganzung
von PV-Anlagen gesetzt. Aufgrund der stark ausgelasteten Netze ist in
den allermeisten Fallen keine Netzbezugsleistung moglich, sodass der
Batteriespeicher lediglich aus der PV-Anlage geladen wird. Ein solcher
Grinstromspeicher dient dabei nicht nur der Verbesserung des Ein- —

' BayWare.

Attraktive
Vermarktungsmoglichkeiten
fur lhren PV-Park.

Optimieren Sie lhre Erlosmoglichkeiten mit der
geforderten Direktvermarktung oder im Rahmen
von Power Purchase Agreements (PPA).

Kontaktieren Sie unsere Expertin:

+49 69 42 7251 343
victoria.yoshida@baywa-re.com
www.baywa-re.de
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speiseprofils der PV-Anlage — insbesondere bei neuen EEG-Anlagen mit
niedrigen anzulegenden Werten und damit geringen erwarteten Markt-
pramienzahlungen. Vielmehr stellt der Speicher eine separate Anlage
dar, deren wirtschaftliches Potenzial in der kurzfristigen Handelsopti-
mierung liegt. In der Gesamtbetrachtung eines Projektstandortes ver-
bessert ein (Grlinstrom-)Batteriespeicher die Wirtschaftlichkeit nahezu
immer; umgekehrt wird er erst durch den erneuerbaren Erzeuger
moglich.

Efficiency in action res

RES ist Ihr Partner fiir Betrieb & Instandhaltung power for good
von Solarparks in Deutschland. Mit schnellen

Ersatzteillieferungen, Multibrand-0&M,

Asset Management und erfahrenen Teams

sichern wir Effizienz, Zuverlassigkeit

und maximale Leistung.

res-group.com/de

Weitere Handlungsoptionen bestehen in der Wahl des Anlagenstandortes
und des technischen Anlagendesigns. Beide Faktoren kénnen zu relevan-
ten Unterschieden im anlagenspezifischen Marktwert fiihren. Stand-
ortabhangige Einspeiseprofile fiihren zu unterschiedlichen Direktver-
marktungsentgelten und kénnen die Relevanz von Erldsausféllen infolge
negativer Strompreise verringern. Gerade die Berlicksichtigung solcher
Effekte ist in der Entwicklung von Windenergieprojekten schon langer
etablierte Praxis und gewinnt nun auch im PV-Bereich an Bedeutung.

Ausblick: Vom Zubau zur Integration

Die letzten Jahre haben gezeigt, dass Photovoltaik bereits eine maRgeb-
liche Rolle im Energiesystem spielt. Die kommenden Jahre werden zeigen,
in welchem MaRe diese Rolle mit wirtschaftlicher Stabilitat verbunden
werden kann. Weiterer Ausbau wird unweigerlich zu mehr Volatilitat im
Energiesystem und Strommarkt fiihren, die neue Erlésstrukturen und
Projektansatze erfordert.
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Auch eine strukturierte Beobachtung und Analyse regulatorischer Ent-
wicklungen wird notwendig. Eine Steigerung der Effizienz in den Foérder-
mechanismen und die Integration von Aspekten der Systemdienlichkeit
wird vermehrt angestrebt, was zu neuen Foérdersignalen fiihren kann.

Flr Betreiber bedeutet das: Erfolgreiches Agieren am Markt erfordert
nicht nur effiziente Anlagen, sondern auch ein klares Verstandnis der
Preissignale. Der weitere Ausbau von PV-Kapazitaten ist untrennbar mit
strukturellen Entwicklungen am Strommarkt verbunden. Projektansatze,
die diese Entwicklungen bereits heute antizipieren oder Flexibilitdt be-
reitstellen kdnnen, kdnnen auch in einem zunehmend volatilen Strom-
markt stabile Erlése erzielen.

Jan Ohler ist Consultant in der energiewirtschaftlichen Beratung enervis
energy advisors GmbH. Weitere berufliche und akademische Stationen
im Studium fuhrten ihn in ein Abgeordnetenbiiro im Bundestag und nach
Trondheim. Seine Schwerpunkte liegen in der Marktanalyse fur Freifla-
chen-Photovoltaik in Deutschland sowie in der Wirtschaftlichkeitsanalyse
von geférderten und ungeférderten PV-Projekten.
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Betriebsfuhrung von Solarparks
zwischen Normen und
Netzanforderungen

Die technische Betriebsfiihrung ist fiir die Wirtschaftlichkeit von
Solarparks entscheidender denn je. Sie sorgt fiir hohe Verfiigbarkeit,
stabile Ertrage und frithzeitige Fehlererkennung. Andreas Griining
von Enertrag Betrieb klart iiber Erfolgsfaktoren und Herausforder-
ungen in der technischen Betriebsfiihrung auf.

Welche zentralen technischen und organisatorischen Herausforderun-
gen sehen Sie derzeit in der Betriebsfiihrung von Solarparks — insbeson-
dere im Hinblick auf Alterung, Verfiigbarkeit und Netzintegration?

Andreas Griining: Ein zentrales Thema ist aktuell die Ersatzteilverflighar-
keit — insbesondere bei Komponenten, die aus Nicht-EU-Léandern stam-
men. Lieferketten sind teils fragil, was bei Ausfallen unmittelbar Einfluss
auf Verflgbarkeitsgarantien nimmt. Parallel dazu wachsen die Leistungs-
dimensionen der Wechselrichter rasant. Ein Ausfall einzelner Geréte
wiegt dadurch deutlich schwerer als noch vor wenigen Jahren.

Hinzu kommt der zunehmende Fachkraftemangel: Qualifiziertes Personal
im Feld zu finden und langfristig zu halten, ist eine Herausforderung, die
sich quer durch die gesamte Branche zieht.

Auch die Netzintegration wird komplexer — vor allem mit Blick auf hybride
Anlagen und Batteriespeicher. Viele Betreiber stehen vor der Frage, wie
sich Speicher optimal in bestehende Parks integrieren lassen. Erfahrungs-
werte zur Fahrweise und Degradation fehlen oft noch.

Eine der grofRten Herausforderungen bleibt, das richtige Personal zur
richtigen Zeit am richtigen Ort zu haben. Gleichzeitig werden die Kom-
ponenten immer leistungsfahiger — und schwerer. Das bedeutet: Flr den
Tausch im unbefestigten Gelande sind haufig gelandegéangige Spezialgera-
Und schlieflich belasten die immer haufiger angeordneten Regelmal- te erforderlich, die nicht iberall sofort verfligbar sind.

nahmen durch Netzbetreiber oder Direktvermarkter die Betriebsfiihrung
enorm —insbesondere durch den Abrechnungsaufwand, der sich iber
Wochen oder gar Monate hinziehen kann.

Hinzu kommen Defizite bei der Dokumentation. Falsch gepflegte oder
veraltete String-Plane sowie unvollstdndige ,,as-built“-Dokumentationen
erschweren eine schnelle Fehlerdiagnose erheblich. Betreiber sollten hier
Wo liegen aus lhrer Erfahrung die haufigsten Schwachstellen im laufen- auf eine saubere, digitale Dokumentation und regelmaRige Updates ach-
den Betrieb — etwa bei der Datenanalyse, Fehlerdiagnose oder Instand- ten. Auch eine klare Ersatzteilstrategie und verbindliche Supportzusagen
haltungsplanung — und wie kénnen Betreiber*innen dem vorbeugen? der Hersteller helfen, Ausfallzeiten deutlich zu reduzieren. =
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Wie unterstiitzen Sie lhre Kund*innen konkret dabei, die technische
Performance ihrer Anlagen zu steigern und Ertragsverluste frithzeitig
zu erkennen?

Ein durchdachtes, kontinuierliches Monitoring bildet das Riickgrat
unserer Arbeit. Dabei berilcksichtigen wir parkindividuelle Gegeben-
heiten wie saisonale Verschattungen oder lokale Besonderheiten in
der Alarmkonfiguration.

Zudem setzen wir praventiv auf Thermografiebefliegungen mittels
Drohnen, um fehlerhafte Module oder ganze Chargen friihzeitig zu
identifizieren — und rechtzeitig Gewahrleistungsanspriiche geltend

o

machen zu kénnen. o
..O (X XXX J

Auch Software-Updates und die Anpassung von Wartungszyklen gehoren %

zu unserem Standardprozess. Nicht zu unterschatzen ist schlieRlich die
Griinpflege: Sie beeinflusst Ertrag und Sicherheit erheblich und wird von
uns parkindividuell geplant und gesteuert.

Welche Bedeutung haben moderne Monitoring- und SCADA-Systeme in
lhrer taglichen Arbeit — und wie verdandern Digitalisierung und Automa-
tisierung die Betriebsfiihrung?

Ohne ein zuverldssiges Monitoringsystem und einen leistungsfahigen
Leitstand ist eine effiziente Betriebsfliihrung heute schlicht nicht moglich.

Automatisierung spielt dabei eine Schliisselrolle — vor allem bei wiederkeh-
renden Anomalien. Wenn unsere Experten und Expertinnen Muster —

= ALTUS WIR HABEN SONNE IM HERZEN

TRANSFORMING ENERGY

Als einer der fiihrenden Projektentwickler im Bereich der
Photovoltaik und Windkraft ibernehmen wir Verantwortung und
leisten einen entscheidenden Beitrag fiir eine nachhaltige Zukunft.
Mit unserem Know-how begleiten wir Projekte von der
Standortwahl bis zur Betriebsfiihrung.

Mehr unter:
www.altus-re.de
info@altus-re.de

Tel: 0721 626 906-0


https://www.altus-re.de
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erkennen, kdnnen diese direkt im Monitoringsystem automatisiert wer-
den. So reduzieren wir Fehlalarme, priorisieren kritische Ereignisse und
schaffen Transparenz.

Das Ziel ist eine intelligente Balance: moglichst viele Alarme, um kei-

ne Fehler zu Gbersehen — aber nur so viele wie nétig, um Ressourcen
effizient einzusetzen. Trotz aller Digitalisierung bleibt die menschliche
Erfahrung dabei unverzichtbar. Die Erstbewertung durch erfahrene Fach-
krafte ist entscheidend, um die individuellen Besonderheiten jedes Parks
zu bericksichtigen.

Wie stellen Sie sicher, dass Wartung, Inspektionen und Stérungsma-
nagement effizient und normkonform umgesetzt werden — insbesonde-
re bei groRen Portfolios oder hybriden Wind-Solar-Anlagen?

Wir Glbernehmen in der Regel die Betreiberrolle nach VDE 0105-100
fiir unsere Kunden — und das geht weit tGber klassische Wartungsauf-
gaben hinaus.

Bei weiter entfernten Standorten setzen wir auf strategische Kooperatio-
nen mit lokal ansassigen Fachunternehmen, um kurze Entstérungszeiten
sicherzustellen. Das Zusammenspiel aus zentralem Leitstand, digitaler
Dokumentation und regionalen Einsatzkraften bildet die Grundlage fir Ef-
fizienz und Normkonformitat — auch bei grofRen oder hybriden Portfolios.
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Worauf sollten Betreiber*innen bei der Auswahl eines technischen
Betriebsfiihrers besonders achten, wenn sie langfristige Anlagenverfiig-
barkeit und Investitionssicherheit im Blick haben?

Versprechungen gibt es viele — entscheidend ist die Umsetzbarkeit vor
Ort. Erfahrene Betriebsfiihrer*innen kennen ihre geografischen Grenzen.
Wer Effizienz und Verfligbarkeit ernst nimmt, prift vor Vertragsabschluss,
ob qualifiziertes Personal und Partnerstrukturen in Parkndhe tatsachlich
vorhanden sind.

Wir selbst nehmen nicht jeden Park an, wenn wir wissen, dass wir perso-
nell oder logistisch keine optimale Betreuung gewahrleisten kdnnen. Das
mag unliblich erscheinen, ist aber im Sinne unserer Qualitdtsstandards
und der Kundenzufriedenheit.

Zudem empfehlen wir langerfristige Vertrage. Der Initialaufwand bei der
Ubernahme eines Parks ist hoch — wirtschaftlich und qualitativ sinnvoll
Iasst sich dieser nur Giber mehrere Jahre verteilen.

Andreas Griining ist ausgebildeter IT-Systemelektroniker und Leiter der
Gruppe Uberwachung und PV/BESS bei ENERTRAG Betrieb.

ALLGEIER

ENERGIEPARKS MANAGEN?

Mit Excel kommen Sie nicht weit!

Der AURELO Energiepark Manager fur Wind- und Solarparks
— die ERP-Software fiir den gesamten Projektzyklus:

ein Portal alle Systeme voll integriert

> Jetzt mehr erfahren & Demo-Termin vereinbaren: allgeier-inovar.de/aurelo

N

Netzanschluss und Uberbauung

Wir unterstiitzen Sie beim Netzanschluss
fUr Ihr Projekt. T

Unsere Leistungen:
v Anwaltliche Einforderung des gesetzlichen Informationsanspruchs

v Konzepte zur Uberbauung von Netzanschliissen

v Begleitung der Ubernahme von frei werdenden PV-Netzanschliissen ;
einschlieBlich Vertragsgestaltung ;

-

%

lhr Ansprechpartner

v Umsetzung der kommenden Vorgaben fiir den Multi-Use-Betfiel

von Batteriespeichern = ot . e -y DR. MICHAEL STOPPER -

LA TERRRRRRRRRy P)“ ]
‘ STERR-KOLLN
L & PARTNER

Michael.Stopper@sterr-koelln.com

www.sterr-koelln.com


https://www.sterr-koelln.com
https://allgeier-inovar.de/software/erp/aurelo-energiepark-manager/
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ADVERTORIAL

Drohneninspektionen
in Solarparks

Drohneninspektionen erméglichen eine schnelle, prizise Uberwachung
von Solarparks und unterstiitzen Predictive Maintenance sowie
Effizienzsteigerungen. Im Interview diskutieren wir praxisnahe
Anwendungen, technologische Trends und Zukunftsperspektiven
dieser innovativen Technologie.

Inwieweit konnen Drohneninspektionen die Detektionsrate von
Modulausfallen, Hotspots oder Degradation im Vergleich zu konven-
tionellen Priifmethoden erhohen — und welche Effizienzgewinne
lassen sich nachweisen?

Thermografie-Befliegungen mit Drohnen haben sich in der Praxis langst
etabliert. Hotspots und Modulausfélle lassen sich damit nicht nur schnel-

ADVERTORIAL

ler, sondern auch flichendeckender und praziser erfassen als mit boden-
gebundenen Verfahren.

Eine direkte Degradationsmessung ist zwar nicht moglich, da hierfir
elektrische Vergleichswerte bendtigt werden. Doch Drohnen leisten
einen wertvollen indirekten Beitrag, indem sie thermische und optische
Anomalien sichtbar machen — haufig Wochen, bevor ein signifikanter
Leistungsverlust messbar wird.

Das Ergebnis: kiirzere Reaktionszeiten, fundierte Ursachenanalysen und
eine deutliche Steigerung der Anlagenverfligbarkeit.

Welche Ansdtze werden genutzt, um die Datenqualitdt und Vergleich-
barkeit von Luftaufnahmen iiber groRe Solarflichen hinweg sicherzu-
stellen — insbesondere bei wechselnden Licht- und Wetterbedingungen?

Professionelle Thermografiefliige diirfen nur unter klar definierten Be-

dingungen durchgefiihrt werden — eine bestimmte Sonneneinstrahlung
ist zwingend erforderlich. Diese Vorgaben sind normativ festgelegt und
garantieren reproduzierbare Ergebnisse.

Die Auswertung erfolgt softwaregestiitzt: Das exakte Parklayout wird
digital hinterlegt, die Drohnen erfassen automatisch die korrekten Raster
und Héhen. Dadurch sind die Ergebnisse millimetergenau, objektiv und
frei von subjektiven Einflissen.

Wie lassen sich Drohnenfliige methodisch in bestehende Predictive-
Maintenance-Strategien einbinden, um eine automatisierte und
kontinuierliche Anlageniiberwachung zu gewahrleisten?

Drohnen sind ein flexibles Werkzeug innerhalb moderner Instandhaltungs-
strategien. Sie kdnnen sowohl routineméRig zur Modulpriifung eingesetzt
werden als auch ad-hoc — etwa nach extremen Wetterereignissen.

Gerade in weitldufigen Solarparks Gilbernehmen sie auch erganzende
Aufgaben, beispielsweise die Kontrolle von Einfriedungen in schwer zu-
ganglichen Bereichen. Das spart Zeit, Kosten und Ressourcen — und liefert
gleichzeitig eine saubere Dokumentation der Befunde.

Kontaktieren Sie uns!

Tel.: +49 39854 6459-200 | betrieb@enertrag.com
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DAS STANDORTFORDERGESETZ

Das Standortfordergesetz —
Neuer Schwung fiir Solaranlagen
auf Gewerbedachern

Mit dem Standortférdergesetz hat die Bundesregierung innerhalb
einer kurzen Zeitspanne grundlegende gesetzliche Anpassungen vor-
genommen. Das Standortfordergesetz zielt darauf ab, Investitionen in
Infrastruktur, erneuerbare Energien sowie Start-ups zu starken. Fiir
Immobiliengesellschaften ergeben sich hieraus relevante Neuerungen.

Rechtssichere
Planauskunfte

far Bautatige und
Infrastrukturbetreiber

sIL

www.bil-leitungsauskunft.de -

Das Standortfordergesetz

Die Regierung hat fiir das Gesetz zur Férderung privater Investitionen
und des Finanzstandorts (Standortfordergesetz) die folgenden drei Ziele
formuliert:

e Der Kapitalmarktzugang fiir kleine Unternehmen und Start-ups wird
erleichtert; zudem wird der Fondsmarkt gefordert.

¢ Die steuerlichen Rahmenbedingungen werden verbessert, wodurch
Anreize zur Investition insbesondere in Infrastruktur und erneuerbare
Energien geschaffen werden.

DAS STANDORTFORDERGESETZ

o Uberfliissige Biirokratie soll abgeschafft werden, beispielsweise
durch die Verschlankung oder Streichung von Priif-, Melde- und
Anzeigepflichten.

Im Rahmen des zweiten Punktes werden Gesetzesanpassungen vor-
genommen, die den Ausbau von Solaranlagen in Deutschland fordern
kénnen. Der Bau von Solardachanlagen und der Verkauf des erzeugten
Stroms werden fiir Imnmobilien-Gesellschaften durch neue rechtliche Re-
gelungen wirtschaftlicher und attraktiver gestaltet. Insbesondere werden
bisher bestehende Rechtsunsicherheiten beseitigt, die Immobilienfonds
bislang beim Verkauf von Solarstrom vor Herausforderungen stellten.

Verbesserungen durch das Standortférdergesetz
Klare rechtliche Rahmenbedingungen
Vorher

Vor dem Inkrafttreten des Standortfordergesetzes galt der Verkauf von
Strom an Mieter oder die Einspeisung ins Netz oftmals als steuerlich
problematisch und konnte den besonderen Status eines Fonds gefahrden,
da diese Aktivitdten als gewerbliche Tatigkeiten eingestuft wurden.

Jetzt

Mit dem neuen Gesetz wird nun erstmals eine eindeutige rechtliche und
steuerliche Grundlage geschaffen: Investmentfonds diirfen nun gezielt in
erneuerbare Energien sowie in gebdudenahe Infrastruktur investieren,
ohne ihren Fondsstatus zu riskieren. Im Speziellen werden insbesondere
aktive Tatigkeiten wie der Verkauf von selbst erzeugtem Strom an Mieter
(Onsite-PPA) rechtlich als zuldssig und steuerlich unschadlich eingestuft.
Durch diese Anpassungen werden bisherige Unsicherheiten sowie steuerli-
che Hiirden fir Immobilienfonds beseitigt. Das erleichtert die Finanzierung
und tragt zur nachhaltigen Wertsicherung des Immobilienbestands bei.

Bedeutung fiir Immobilien-Gesellschaften

Die neuen gesetzlichen Regelungen sorgen fiir eine bessere Abstimmung
zwischen dem Kapitalanlagegesetzbuch (KAGB) und dem Steuerrecht.
Dadurch wird die Rechtssicherheit fiir Investitionen in erneuerbare Ener-
gien und Infrastruktur erhoht.

Immobilien-Gesellschaften profitieren nun von niedrigeren Investitionshir-
den und klar definierten Rahmenbedingungen. Insbesondere werden —

Lesen Sie weiter auf Seite 30.
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Investitionen in Solardachanlagen attraktiver, was die Wettbewerbsfahig-
keit des deutschen Fondsstandorts zusatzlich starkt.

Anpassung der Besteuerung von Erneuerbare-Energien-Anlagen
Vorher

Bislang mussten Spezial-Investmentfonds befiirchten, durch den Ver-
kauf von Solarstrom die sogenannte ,Verschmutzungsquote” von 5 %
an gewerblichen Einnahmen zu {iberschreiten und dadurch steuerliche
Nachteile zu erleiden.

Jetzt

Mit dem neuen Standortfordergesetz werden Ertrdge aus Erneuerbare-
Energien-Anlagen und Infrastrukturprojekten kiinftig nach dem Invest-
mentsteuerrecht besteuert. Auch wenn die 5-Prozent-Grenze formell
weiter besteht, werden Einnahmen aus solchen Anlagen explizit ausge-
nommen — der Fondsstatus bleibt somit erhalten.

Bedeutung fiir Inmobilien-Gesellschaften

Diese klare steuerliche Regelung beseitigt bislang bestehende Wettbe-
werbsnachteile gegeniiber ausldndischen Fondsstrukturen. Die Mal3-
nahme schafft gleichzeitig einen fairen Wettbewerb und erhéht die
Investitionssicherheit, was langfristig die Finanzierung von nachhaltigen
Infrastrukturprojekten fordert.

Die neuen Regelungen beheben bestehende Wettbewerbsnachteile gegen-
Uber auslandischen Fonds und erhéhen die Investitionssicherheit. Immo-
bilien-Gesellschaften kénnen infolgedessen gezielt in Photovoltaikanlagen
und Ladeinfrastruktur investieren, ohne den Verlust des privilegierten
Fondsstatus flirchten zu miissen. Damit setzt der Gesetzgeber klare Impul-
se fuir den Ausbau nachhaltiger Energieldsungen im Gebaudesektor.

Geschaftsmodelle mit Solarstrom
Onsite-PPA

Die meisten Immobilien im Besitz einer Gesellschaft werden vermietet.
Gibt es auf den Gebdude Solardachanlagen besteht die Moglichkeit, den
erzeugten Strom an die Mieter zu verkaufen. Dies ist sowohl bei einzel-
nen Mietparteien als auch bei mehreren moglich. Nach Zustimmung
der Mieter kann der Strom aus den Dachsolaranlagen im Rahmen eines
Onsite-PPAs bzw. als sogenannter Mieterstrom verkauft werden.
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Dabei besteht die Wahl, die Mieter ausschlieRlich mit Solarstrom (Teil-
versorgung) oder zusatzlich mit Reststrom aus dem Netz (Vollversorgung)
zu beliefern. Die Auswahl des am besten passenden Modells hdngt unter
anderem vom angestrebten Verwaltungsaufwand und gegebenenfalls
von der geplanten Inanspruchnahme einer Férderung ab.

Fordermoglichkeiten bestehen beispielsweise Giber den sogenannten
Mieterstromzuschlag, der im Rahmen des Solarpakets 1 auch fiir Mieter-
strom in Gewerbeimmobilien gewahrt wird. Diese Forderung ist jedoch
an bestimmte Anforderungen gebunden.

Bei einem Onsite-PPA werden die Mieter mit bis zu 30 % nachweislich
griinem Strom versorgt.

Kombination aus Onsite- und Offsite-PPAs

Neu ist die Moglichkeit einer Kombination aus Onsite- und Offsite-PPAs.
Dadurch kdnnen Mieter sowohl mit Strom aus vor Ort installierten Anla-
gen als auch mit zuséatzlichem Strom aus Wind- und Photovoltaikanlagen
aus ganz Deutschland versorgt werden. Diese Kombination ermoglicht
eine Versorgung der Mieter mit bis zu 100 % griinem Strom.

B. Sc. Paulina Wiirth, Jahrgang 1990, machte ihren Abschluss an der

HS Bonn-Rhein-Sieg im Fach Technikjournalisumus/PR. Sie ist seit Gber
einem Jahr zustandig fur den Blog von node.energy und schreibt fur die-
sen Fachartikel zu allen Themen rund um die Erneuerbaren Energien.

Negative Preise? Abregelungen?

Alles im Griff mit dem opti.node Cockpit!

- .
. .. o q q o

Die Software-Losung fiir Betreiber und Asset Manager von Wind- o
und Solarparks. Ab sofort mit noch mehr Effizienz und Kontrolle
tiber Erlose. l
v Zentrales Stammdaten-Management mit allen Energiedaten an einem Ort = |

Verbessertes Erldsmonitoring inklusive Férderungen, Vermarktung, Redispatch und t g

Abregelung, prazise und systemseitig integriert s s %

LR

Fordergrenzen und Marktmechanismen rechtssicher und transparent abgebildet
Direktvermarkter-Abrechnungen per Klick priifen anstatt manuellem Excel-Marathon 1
Nachvollziehbare Dokumentation fiir Investoren und Priifungen

Bis zu 80 % Zeitersparnis durch automatisierte Prozesse

{\'\:\} node.energy

Jetzt auf opti.node umstellen und 2026 mit voller &
Kontrolle ohne Abrechnungsrisiken beginnen.  e——)


https://www.node.energy/
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Flacheneffizienz und System-
technik: Leitlinien fur erfolgreiche
Agri-PV-Projekte

Landwirtschaft und Energieproduktion auf derselben Flache ohne
Zielkonflikt - Ernst Steiner, Geschaftsfithrer der EWS EPC GmbH,
erklart im Interview, was ein ,echtes” Agri-PV-Projekt ausmacht, wie
es 0kologisch und wirtschaftlich iiberzeugen kann und welche Rolle
Verbundsysteme dabei tibernehmen.

Welche Missverstiandnisse erleben Sie bei dem Konzept Agri-PV?

Ernst Steiner: Zu unterscheiden ist zwischen ,,echten” Agri-Photovoltai-
kanlagen, flr Flachen, die weiterhin vorwiegend landwirtschaftlich dop-
pelt genutzt werden sollen und PV-Freiflichenanlagen, wo die Strompro-
duktion im Vordergrund steht. Oft sind hier Schafe oder Hiihner auf der
Anlage, das macht sie aber noch nicht zu Agri-PV Anlagen. Ausschlagge-
bend fiir die Wahl einer Agri-PV Anlage oder einer PV-Freiflachenanlage
sind Bodengiite, Geometrie und Topografie der Flache. Bei nachhaltigen
PV-Konzepten fiir Griin- und Ackerland sollte die echte landwirtschaft-
liche Nutzung vorrangig sein. Bei unseren Parks achten wir darauf, dass
> 95 Prozent der Griinlandflache, zusétzlich zur Erzeugung von Strom,
weiterhin agrarisch genutzt werden kénnen.

Welche planerischen und juristischen Unterschiede gibt es bei
Projekten in Osterreich und Deutschland?

In Deutschland ist der Genehmigungsprozess bundesweit durch Gesetze
und Normen gleich geregelt, in Osterreich gilt: 9 Bundeslander, 9 ver-
schiedene Regelwerke.

Welche technischen Systeme haben sich aus lhrer Erfahrung in beiden
Landern als sinnvoll erwiesen?

Wir verwenden nachgefiihrte Tracker mit bifacialen Glas/Glas-Modulen,
die im Tagesgang immer optimal zur Sonneneinstrahlung ausgerichtet
sind. Die ,,Sonnenfanger”, wie wir sie nennen, erzielen dadurch 20 Pro-
zent Mehrertrage gegentiber fix aufgestanderten Systemen und sorgen
gleichzeitig fur eine Stromerzeugung abseits der liblichen Mittagsspitzen,
also auch in den Friih- und Abendstunden. Damit erreichen wir maximale

LEITLINIEN FUR AGRI-PV 33

Stromertrage mit systemdienlicher Einspeisung und erzielen durch die
hohe Flacheneffizienz auch noch den héchsten landwirtschaftlichen Nut-
zen. Nicht unwesentlich sind auch die Biodiversitatsstreifen, die jeweils

unter den Modultischen angelegt werden. So nutzen wir wirklich jeden
Quadratmeter sinnvoll und effizient.

Wie ldsst sich die Landwirtschaft unter Agri-PV gestalten?

Die klare Starke unseres Sonnenfeld-Systems ist seine Flexibilitat im
Belegungsdesign. Die Bewirtschaftungsstreifen zwischen den Modultisch-
reihen werden projektbezogen an die agrarischen Bediirfnisse angepasst.
Gute Erfahrungen haben wir hier mit 11 m bis 14 m Reihenabstand
gemacht. Durch die standortoptimierte Planung und Umsetzung, welche
die ortsiiblichen Kulturen und eingesetzten Maschinen berticksichtigt und
immer auch in Absprache mit den bewirtschaftenden Landwirt*innen,
funktioniert die Bewirtschaftungspraxis dann reibungslos und effizient.

Welchen Mehrwert bieten Agri-PV-Anlagen fiir Kommunen
und Biirger*innen?

In Osterreich und Deutschland haben wir bereits mehrere Projekte
erfolgreich umgesetzt. Vor allem kommunale Solarstromflachen mit
agrarischer Doppelnutzung sind gefragt. Fliir Gemeinden ergibt sich ein
Mehrwert, der sowohl 6kologisch, energiewirtschaftlich und auch finan-
ziell fur die Blrger*innen interessant ist. Es ist bekannt, dass die soziale
Akzeptanz wesentlich zum Gelingen von erneuerbaren Energieprojekten
beitragt und die ist bei Agri-PV Anlagen sehr hoch. —

the power to control

Der SPPC steuert Energie-
erzeuger und -verbraucher Sicherheit und optimalen
effizient und sicher.

'energy.industry.maritime.

bachmann.

Die kluge Wahl fur
lhren EZA-Regler

Smart Power Plant Controller (SPPC).

Und er bietet maximale

Schutz gegen Cyber-Angriffe.

www.bachmann.info



http://www.bachmann.info
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Weil wir flir ausgewahlte Projekte auch die Moglichkeit zur Burger*innen-
beteiligung bieten, geben wir der Bevolkerung die Chance nicht nur ein
regionales Energiezukunftsprojekt und damit die Energiewende zu unter-
stlitzen. Investor*innen profitieren durch attraktive Verzinsung auch unmit-
telbar. So bleibt die Wertschépfung vor Ort und die Wertschatzung steigt.

RWE

Gestalter und Schrittmacher
der Energiewende.

Zuverldssiger und starker Partner: Mehr als 30 Jahre \f 1
Erfahrung in den Erneuerbaren Energien. A

Wie steht es mit BESS — konnen Agri-PV-Anlagen problemlos mit Spei-
cherlésungen kombiniert werden?

Aufgrund der besonders effizienten Form der Flachennutzung und der
konstanten Stromproduktion lbers gesamte Jahr, werden Photovoltaik-
anlagen in Kombination mit Windenergie und Speicher immer relevanter.
Winterwind und Sommersonne ergdnzen sich tibers Jahr, Speicher sorgen
fir hdhere Energieausbeute und stabilere Stromversorgung.

Diese Form der Okostromerzeugung kann zudem rasch, kostengiinstig
und regional umgesetzt werden. Flachen werden nicht versiegelt und
kdnnen nach riickstandslosem Riickbau wieder agrarisch genutzt werden.
Hybridparks aus Wind- und Agri-PV inklusive Speicherldsungen sind dabei
aufgrund der unschlagbaren Flachennutzungseffizienz die Konigsklasse
der erneuerbaren Stromerzeugung.

Was sind die Besonderheiten und méglichen Herausforderungen bei der
Implementierung von Hybridparks?

Wichtig dabei ist, dass die zeitlich versetzten Erzeugungsmuster von
Wind und Sonne ausgeglichen werden. Das wird so gelst, dass Uiber-
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schissige Energie gespeichert und bei Bedarf eingespeist wird. Was sich
leicht anhort ist ein komplexes Feld, das viel Erfahrung und modernste
Netztechnik erfordert. Tatsache ist aber, dass Ubers Jahr gesehen, die
Kombination aus Wind- und Solarstrom die effizienteste und giinstigste
Energieerzeugungsform darstellt. Die Kombination bringt Synergieeffekte
mit sich, man denke nur an die Netzableitung und den Netzzugang insge-
samt. Herausforderungen liegen insbesondere in der Hybridparkregelung,
speziell dann, wenn bei strahlendem Sonnenschein starker Wind weht
und der vorhandene Netzanschluss nicht die produzierte Energie beider
Erzeugungsformen aufnehmen kann.

Ernst Steiner ist Geschaftsfihrer der EWS EPC GmbH, Teil der EWS
Gruppe. EWS realisiert seit Uber 30 Jahren Windkraftprojekte und seit
4 Jahren auch Agri-PV- und Hybridparkprojekte, entwickelt Smart-Grid-
Losungen, betreibt eine akkreditierte Priifstelle und begleitet Projekte
von der Planung bis zum technischen Betrieb.

[JEWS

DIE NACHSTE GENERATION
DER SCHLUSSELFERTIGEN
AGRI-PHOTOVOLTAIK ANLAGE

Das EWS Sonnenfeld®, made in Austria, kombiniert

Stromerzeugung und agrarische Nutzung besonders
effizient. Auch als Oko-Hybridpark kombiniert mit
Wind und Speicher.

Wir liefern Ihnen alle notwendigen Dienstleistungen aus einer Hand und entwickeln Projekte, die wirtschaftlich Gberzeugen,
technische Exzellenz bieten und Akzeptanz in der Bevélkerung finden. Durch klare Kommunikation, einer schnellen Abwicklung
und einer Rundumbetreuung schaffen wir Verldsslichkeit und Planbarkeit.

Okologisch vertraglich, wirtschaftlich rentabel und gesellschaftlich breit akzeptiert.

Gerne auch als schlisselfertiges Projekt, standortspezifisch geplant und umgesetzt.
ews-consulting.com


http://ews-consulting.com
https://www.ews-consulting.com
https://www.rwe.com
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Feldlerchen im Solarpark:
Artenvielfalt & Projektfinanzierung
gefahrdet?

Kommt die Feldlerche auf der Projektflache eines Solarparks vor, muss
Ausgleich geschaffen werden. Oft miissen Projektierer mehrere Hektar
fiir Feldlerchenmafinehmen reservieren. Je nach den Vorgaben der
ortlichen Behorde ist die Finanzierbarkeit eines Projektes bedroht.
Doch nicht nur das: Mafdnahmen fiir die Feldlerche kénnen auch das
Potential fiir Artenvielfalt innerhalb einer Anlage deutlich senken.

Das Schutzgut Feldlerche

Feldlerchen sind Steppenvogel. Als Kulturfolger sind sie damit heute
hauptsachlich auf Wiesen, Brachen aber inshesondere auf Feldern anzu-
treffen, wie beispielsweise auf dem Tempelhofer Feld in Berlin. Sie sind
nicht sonderlich selten. Trotzdem ist sie nach der Roten Liste der Bundes-
republik Deutschland als gefdhrdet eingestuft. Grund dafiir ist, dass ihr
Bestand stark riicklaufig ist.

Solarparks werden heute zum weit tiberwiegenden Teil auf landwirt-
schaftlichen Flachen gebaut. Daher kommt es sehr oft vor, dass sich auf
den Flurstlicken eines geplanten Solarparks Feldlerchen befinden. In die-
sem Fall verlangt die zustdandige Behorde AusgleichsmaBnahmen fiir den
Eingriff in den Lebensraum der Feldlerche, was grundsatzlich als interner
oder externer Ausgleich erfolgen kann.

Doch wie grof ist der Einfluss von Modultischen auf die Vogel tatsach-
lich? Nach Lehrbuch meidet der Steppenvogel vertikale Strukturen, hier
in Form von Modulreihen. An diese Lehrbiicher halt sich der Vogel aller-
dings in der Realitdt nicht. Es gibt eine evidente Studienlage dafir, dass
Feldlerchen in Solarparks briiten und der Bruterfolg innerhalb geeigneter
Anlagen groRRer sein kann als auerhalb auf einer Ackerflache. In der bne-
Studie ,, Artenvielfalt im Solarpark — Eine bundesweite Feldstudie” konnte
sogar die Flache mit der nachgewiesen héchsten Feldlerchendichte in
Deutschland ermittelt werden — in einem Solarpark in Brandenburg.

Je nach Bundesland und Behorde wird der aktuelle Kenntnisstand noch
unterschiedlich bewertet und damit oft zu viel Ausgleich gefordert. Nicht
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selten wird noch immer eine komplette Meidung des Solarparks durch
die Feldlerche unterstellt. Pro Projekt konnen dann mehrere Hektar
Ausgleich festgelegt werden, die feldlerchenfreundlich bepflanzt und
gepflegt gehoren. Damit verbunden sind hohe Kosten, welche die Renta-
bilitat eines knapp kalkulierten Projektes durchaus bedrohen kénnen.
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Feldlerchen briten zwischen den Modulreihen

Im Rahmen der Untersuchungen unserer Studie wurde keine Vogelart
hdufiger im Solarpark angetroffen als die Feldlerche. In 19 von 26 aus-
gewerteten Standorten britet sie. In modernen Solarparks kommt die
Feldlerche folglich regelmaRig vor. Wir haben im Solarpark Bundorf und

im Solarpark Weesow-Willmersdorf sogar Brutdichten erfasst, die in der
Kulturlandschaft eigentlich nicht anzutreffen sind. In der zuletzt genannten
Anlage in Brandenburg wurden bis zu 46 Brutpaare pro 10 Hektar erfasst.

Die studienleitenden Biologen Rolf Peschel und Dr. Tim Peschel
stellen dazu fest:

,Die Studie zeigt, dass Vermutungen und behérdliche MaRnahmen hin-
sichtlich vorgezogener Ausgleichserfordernisse vor allem in Bezug auf
Vogelarten und speziell der Feldlerche regelmaRig unbegriindet sind.”

Schon lénger ist der Solarpark als Lebensraum der Feldlerche bekannt. So
hat Dr. Helmut Schlumprecht in einem der Monitorings, das in unserer —

Bild einer Feldlerche
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Studie ausgewertet wird, eine Literaturrecherche durchgefiihrt, bei der
Feldlerchendichten von Untersuchungen zwischen 2008 bis 2013 vergli-
chen wurden. Daraus ergab sich ein Mittelwert von 0,33 Revieren pro Hek-
tar. Ein deutlicher Unterschied zu der bei Behdrden fehlerhaft verbreiteten
Annahme, dass Feldlerchen Solarparks grundsatzlich meiden wiirden.

Feldlerche Alauda orvensis 19 73,08 % 3
Goldammer Emberiza citrinella 16 61,54 % +
Bachstelze Motocilla alba 14 53,85 %

Baumpieper Anthus trivialis 8 30,77 % \
Wiesenschafstelze Motacilla flava 7 26,92 % +
Hausrotschwanz Phoenicurus ochruros 6 23,08 % +
Schwarzkehlchen Saxicola rubicola 6 23,08 % +
Dorngrasmiicke Sylvia communis 5 19,23 %

Grauammer Emberiza calandra 5] 19,23 % Vv
Kohlmeise Parus major 4 15,38 % +
Bluthanfling Linaria cannabina 3 11,54 % 3
Feldsperling Passer montanus 3 11,54 % Y
Wiesenpieper Anthus pratensis 3 11,54 % 2
Amsel Turdus merula 2 7,69 % +
Blaumeise Cyanistes caeruleus 2 7,69 % +
Flussregenpfeifer Choradrius dubius 2 7,69 % \
Rebhuhn Perdix perdix 2 7,69 % 2
Stieglitz Carduelis carduelis 2 7,69 % +
Stockente Anas platyrhynchos 2 7,69 % +
Sumpfrohrsanger Acrocephalus palustris 2 7,69 % +
Blaukehlchen (Rotstern.) Luscinia svecica 1 3,85% +
Braunkehlchen Saxicola rubetra 1 3,85 % 2
Buchfink Fringilla coelebs 1 3,85 % +
Fasan Phosianus colchicus 1 3,85 % +
Griinfink Chloris chloris 1 3,85 % +
Heidelerche Lullula arborea 1 3,85 % Y
Klappergrasmucke Sylvia curruca 1 3,85% +
Krickente Anas crecca 1 3,85 % 3
Kuckuck Cuculus canorus 1 3,85 % 3
Schilfrohrsénger Acrocephalus schoenobaenus 1 3,85% +
Steinschmaétzer Oenanthe oenanthe 1 3,85 % 1
Teichrohrsanger Acrocephalus scirpaceus 1 3,85% +

Aus der Studie des bne: Gesamte Nachweise von Brutvogeln in den untersuchten PVA 2023-2024

mit Prasenzen und Stetigkeiten der nachgewiesenen Brutvogelarten an insgesamt 26 ausgewerteten
Standorten, absteigend sortiert nach den Stetigkeiten mit Angaben zur bundesweiten Gefahrdung in
der Roten Liste der Bundesrepublik Deutschland (RL BRD) (Ryslavy et al. 2020), + = ungeféhrdet, V =
Vorwarnliste, 3 = gefahrdet, 2 = stark gefahrdet, 1 = vom Aussterben bedroht sowie die Prasenzen und
Stetigkeiten der nachgewiesenen Brutvogelarten an insgesamt 26 ausgewerteten Standorten, abstei-
gend sortiert nach den Stetigkeiten.]

& POLYGON .

Service an WEA (On- und Offshore).
Sanierung von Brand- und
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Feldlerchenausgleich innerhalb eines Solarparks,
aber wie?

Offensichtlich braucht es keinen externen Ausgleich. Stattdessen sind gut
geplante Solarparks an sich bereits geeignete Habitate, wenn sie ent-
sprechend gestaltet sind. Aus unserer Studie ergibt sich insbesondere,
dass die Pflege entscheidend fiir die Ansiedlung der Feldlerche in einem
Solarpark ist. Eine moglichst kurze Vegetation ist fiir Feldlerchen optimal,
flr die generelle Artenvielfalt allerding nicht in gleichem Male. Bei kurzer
Vegetation kdnnen sie unter den Modultischen hindurch weit Blicken und
ihr Nest sichern. Die Modulreihen stellen damit aus Perspektive der Feld-
lerche keine undurchsichtigen vertikalen Strukturen dar — sie guckt unten
hindurch. Beispielsweise im Solarpark Weesow-Willmersdorf wurde auf
StoRbeweidung mit Schafen gesetzt, wodurch eine besonders diinne
Vegetationsdecke geschaffen wurde. In dieser Anlage variieren auch die
Reihenabstande. Die Brutdichte in den unterschiedlichen Abschnitten
war nicht von ihr beeinflusst.
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Niedriggehaltene Vegetation zum Wiesenbriterschutz ist nicht fir alle
Tier- und logischerweise Pflanzenarten vorteilhaft. Auch Hecken und Bau-
me an den Randern von Solarparks konnen Feldlerchen vergramen, die
flr andere Brutvogel, wie beispielsweise die ebenfalls gefahrdeten Blut-
hanflinge, wiederum Lebensrdaume darstellen. Daher steht eine Anlagen-
ausgestaltung optimiert allein fiir die Feldlerche durchaus im Konflikt mit
der Maximierung der Artenvielfalt. Wir schlagen daher in der Studie —
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Die LLM-Variante der
Studie , Artenvielfalt
im Solarpark” des bne
finden Sie hier:

vor, dass nur Teilbereiche speziell fur die Feldlerche aufbereitet werden
sollten. Fiir den behordlich gebotenen Ausgleich reicht das aus — der
Artenvielfalt niitzt es insgesamt mehr.

Entwurf des neuen Feldlerchen-Erlass
in Brandenburg

Aktuell erstellen Landesministerien Leitfaden, damit naturschutzfach-
liche Ausgleichsbelange die 6rtlichen unteren Naturschutzbehérden zu
einheitlicheren Bewertungen kommen. Im Gegensatz zu den anderen
Bundeslandern konzentriert sich Brandenburg vollkommen auf die Feld-
lerche. Der Erlass zur Beriicksichtigung der Feldlerche bei der arten-
schutzrechtlichen Priifung zur Planung und Errichtung von Freiflachen-
Photovoltaikanlagen des Landes Brandenburg aus dem September 2025
zeigt, wie Ausgleichsvorgaben fiir die ,Lehrbuch-Feldlerche” gewahlt
wirden. Praxistauglich ist das nicht.

Zwar wird laut Erlass auch ein interner Ausgleich ermoglicht, doch die
Vorgaben von fiinf Meter Reihenabstand, einer maximalen Modultisch-
hoéhe von nur drei Metern und zusétzliche ,,Feldlerchenfenster” pro
Revier, machen diesen wirtschaftlich unmaoglich. Bei erlassgeméaRer Ge-
staltung wirde fiir jedes Revier pro 2,5 Hektar eine Anlage bis zu einem
Megawatt an Leistung verlieren. Damit ist flir Betreiber wirtschaftlich nur

ein externer Ausgleich sinnvoll. Artenreiche Solarparks baut man so nicht.

Dieser Erlass wiirde Solarparkprojekte, und damit die Energiestrategie in
Brandenburg, signifikant gefahrden und stellt dazu keine Verbesserung
fur die Artenvielfalt in Aussicht.

Feldlerche, Finanzierbarkeit & Biodiversitat
gemeinsam denken

Statt weiter in Gberholten Schemata zu denken, kann und sollte ein PV-
Freiflaichenprojekt ganzheitlich betrachtet werden. Es braucht eine Balance
zwischen Wirtschaftlichkeit, Schutz der Feldlerche und der Artenvielfalt.

Moglicherweise liegt der bermaRige Fokus auf die Feldlerche in Solar-
parks daran, dass das Potential von Solarparks fiir die Artenvielfalt immer
noch systematisch unterschatzt wird.

Solarparks auf landwirtschaftlichen Flachen sind und bleiben die Regel.
Bei einer modernen Ausgestaltung und Pflege sind sie grundsatzlich ein
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Gewinn fur die Artenvielfalt im Vergleich zum Ausgangszustand. Das
konnten wir in unserer Studie eindeutig zeigen — fiir Pflanzen, Vogel, Fle-
dermause und weitere Artgruppen. Insgesamt haben wir bei 30 im Detail
ausgewerteten Anlagen 23 Stiick auf Ackerbauflachen ausgewertet. So-
larparks bieten durch unterschiedliche Bedingungen unter und zwischen
den Modulen, auf den Wegen und in den Randbereichen Strukturvielfalt,
die durch eine extensive Pflege und den Verzicht auf Pflanzenschutzmit-
teln und Diinger fiir gute Lebensraumbedingungen fiir eine Vielzahl von
Arten sorgen. Dieses Potential gilt es zu heben.

Fur Betreiber haben wir kirzlich eine neue Kl-Variante der Studie ver-
offentlicht, in der wir alle knapp 3.000 Seiten an Studiendokumenten
einfacher nutzbar machen. Speisen Sie das Dokument einfach in ein LLM
ein und lassen Sie sich Antworten auf die fir Sie aktuell drangendsten
Fragen geben.

Bernhard Strohmayer ist Leiter erneuerbare
Energien der Geschaftsstelle des Bundesverband
Neue Energiewirtschaft. In dieser Position
betreut er die Arbeit des Verbandes zu PV-
Freiflachenanlagen, Speichern & mehr.

:%% REZ - viel mehr als nur Betriebsfiihrung.
=L~

rez-windparks.de  info@rez-windparks.de

Plug and pray?

REZ

Regenerative Energien Zermnsee
GmbH & Co. KG


https://www.rez-windparks.de
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ADVERTORIAL

ENERTRAG Powersystem -
Lass Daten sprechen

Mit dem Powersystem behalten Betreiber von Photovoltaikparks jederzeit
den Uberblick: Uberwachung, Analyse und Abrechnung erfolgen zentral,
automatisiert und mit hochster Zuverlassigkeit.

Das ENERTRAG Powersystem ist eine professionelle Softwarelosung flir den
effizienten Betrieb von PV- und Windenergieanlagen, Batteriespeichern
sowie PtX-Systemen. Durch die kontinuierliche Live-Uberwachung aller An-
lagendaten unterstiitzt es Betreiber dabei, Risiken und Chancen friihzeitig
zu erkennen und Stillstandszeiten zu minimieren. Dank hoher Datenqualitat
und modernster Cybersecurity-Standards eignet sich das System besonders
fiir den Einsatz in kritischen Infrastrukturen.

Ein zentrales Merkmal unserer Software ist die detaillierte Uberwachung
von Photovoltaikanlagen auf DC- und AC-Ebene. Das System erfasst Daten
von Transformatoren und Wechselrichtern bis auf die Ebene einzelner So-
lar-Strings. Mithilfe fortschrittlicher Analyseverfahren werden Leistungsver-
luste oder Anomalien friihzeitig erkannt - das erhoht die Betriebssicherheit
und minimiert Ertragsverluste.

Das Powersystem verfiigt tiber ein strukturiertes Management fiir Ein-
schrankungen und Warnungen. Ereignisse werden automatisch erfasst,
sinnvoll klassifiziert und priorisiert. So erkennen Betreiber auf einen Blick,
welche Meldungen sofortiges Handeln erfordern und welche lediglich doku-
mentiert werden miissen. Inspektionen und Begehungen lassen sich indivi-
duell planen und iiber die integrierte App direkt vor Ort protokollieren.

Auch organisatorische Aufgaben kdnnen tiber die Software schnell und
einfach bearbeitet werden. Die Dokumenten- und Terminverwaltung er-
moglicht eine strukturierte Ablage relevanter Unterlagen und erinnert auto-
matisch an Priiffristen oder Wartungen. Das reduziert den administrativen
Aufwand und erleichtert den Nachweis von Compliance-Anforderungen.
Dariiber hinaus unterstiitzt das Powersystem auch wirtschaftliche Ablaufe
im Anlagenbetrieb. Einspeiseabrechnungen und Erstattungen nach Redi-
spatch 2.0 lassen sich direkt erstellen. Dadurch entfallt der Einsatz externer
Systeme, und alle relevanten Daten bleiben in einer durchgangigen Kette
vom Monitoring bis zur Abrechnung verbunden.
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Uberwachung Vorgdnge Kalender g —

= POWERSYSTEM

5 Energieanlagen Feldbereich/Energleanlage Herstellernr. Offene Vorgange Leistung / Potential / Nennleistung
Filter > Anlage Solar 1 00001 o0 N [ |
b | » Anlage Solar 2 00002 a —.
 m > Anlage Solar 3 00003 T |
v Anlage Solar4 00004 5 | -. [l
01.09. - 3 Wochen X Regelsystemriickmeldung Einsenkung/Gruppe: ...

08.08.-7Wochen @ Wechselrichter: RH X223 inverter-02-07 Leistung > ...

08.10. - 20 Stunden . Regelsystemriickmeldung Einsenkung/Gruppe: ...

Anlage Solar 4

D Historie anzeigen Name Anlage Solar 4 - Eifel

Bezeichnung Eifel

Energieanl.  Solar4

Ident.-Nr. 123456789

D auf 10 Nachrichten limitieren P Wechselr. 215,000 W

Pinstalliert 215,000 W

Leistung 9,498 W

P spezifisch  0.04 kW/kWp

Legende ]

a

D Anlagen im Zeitraum

» Anlage Solar5 00007

Wiederkehrende Ereignisse werden durch bewdhrte Automatisierungen

zuverldssig im Hintergrund bearbeitet. So sinkt das Fehlerrisiko, und die
Effizienz im taglichen Betrieb steigt spiirbar.

Kontaktieren Sie uns - wir sind fiir Sie da!

Tel.: +49 39854 64590
Powersystem@enertrag.com
Enertrag.com/powersystem

= POWERSYSTEM

Lass Daten sprechen
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SOLARSTROM DIR INS BAHNSTROMNETZ EINSPEISEN ‘

.*

Die Deutsche Bahn ist der grofdte Stromverbraucher in Deutschland
und betreibt ein eigenes Stromnetz von knapp 8.000 Kilometer Léange.
Wie dieses fiir die Einspeisung von Solarstrom genutzt werden kann,
untersuchte das Projekt »PV4Rail« unter Leitung des Fraunhofer-In-
stituts fiir Solare Energiesysteme ISE.

Das Konsortium entwickelte und testete einen Wechselrichter fiir die
direkte Einspeisung von Photovoltaik-Strom, analysierte das Flachenpo-
tenzial langs der Gleise und fiihrte techno-6konomische Untersuchungen
von Bahnstrom-PV-Anlagen durch. Diese kénnten ein wichtiger Baustein
der Energiewende werden, wenn regulatorische und marktliche Nach-
teile ausgeglichen wiirden.

Am Netz der Deutschen Bahn sind aktuell Erzeugungsanlagen mit einer
Leistung von etwa zwei Gigawatt (GW) installiert. Dies sind vor allem
konventionelle Kraftwerke und Wasserkraftwerke. Direkt in das Bahn-
stromnetz einspeisende PV-Anlagen werden jedoch aktuell in Deutsch-
land noch nicht betrieben.

Ein relevanter Teil des Energiebedarfs im Bahnstromnetz kdnnte jedoch
durch Photovoltaik abgedeckt werden, denn das PV-Flachenpotenzial
langs der Bahnstrecken ist um ein Vielfaches hoher als die Menge an
Energie, die im Bahnstromnetz gebraucht wird.

SOLARSTROM DIREKT INS BAHNSTROMNETZ EINSPEISEN

Das Projektteam hatte bundesweit geeignete Flachen identifiziert und mit
detaillierten Simulationen auf ihr Potenzial hin untersucht. Selbst wenn
nur Flachen im Umkreis von zwei Kilometern um ein Bahn-Unterwerk
einbezogen wurden, lag die mogliche installierbare Nennleistung bei

37,6 GWp und der mogliche Stromertrag bei 32.920 GWh jahrlich. Der
Strombedarf fur die Beférderung der Ziige lag 2023 bei ca. 7.500 GWh.

Potenziale im Umbkreis von 2 km aller Unterwerke

Auch wenn auf das berechnete Potenzial noch Abschldge anzuwenden sind, um das
tatsachlich erschlieRbare Potenzial zu ermitteln, ist das grundlegende Ergebnis der
Studie, dass Flachen in mehr als ausreichendem MaRe verfugbar sind.

Mogliche zu installie-

. 37,6 17,0 7,9
rende GWp-Leistung

Moglicher Stromertrag

32.920 14.802 6892
in GWh/Jahr

Ermitteltes Leistungspotenzial (Angabe in MWp) fiir PV-Anlagen im Umkreis von Unterwerken

Wechselrichter fiir Direkteinspeisung entwickelt

Da das Bahnnetz nicht wie das 6ffentliche Netz mit einer Frequenz von
50 Hertz, sondern einphasig mit 16,7 Hz betrieben wird, wurde vom
Projektpartner Vensys Elektrotechnik GmbH ein Zentralwechselrichter
mit 2 MW Leistung entwickelt, der in zwei symmetrische Leistungsteile
von jeweils 1 MW aufgeteilt ist. Im Multi-Megawatt-Labor des Fraunhofer
ISE wurde einer der Leistungsteile getestet und ein Wirkungsgrad von
96,6 Prozent gemessen (inklusive Eigenverbrauch fiir Kiihlung etc.). Das
Fraunhofer ISE entwickelte zudem Regelungen fiir den netzbildenden
Betrieb der Umrichter im Bahnnetz. Fiir die Ausfiihrung des Netzan-
schlusses betrachtete das Team verschiedene Anschlussmoglichkeiten,
je nach GréRe der Anlage: wahrend kleinere Anlagen bis 5 MW direkt

in die Oberleitung einspeisen konnen, werden Leistungen bis 12 MW in
Unterwerken Uber die Sammelschiene eingespeist. Diese Variante weist
hinsichtlich der LCoE-Kosten die geringsten Unterschiede gegenliber
50-Hz-Anlagen auf. Fir grofRe Anlagen bis 40 MW muss im Allgemeinen
ein eigenes Unterwerk mit Trafo und Schaltanlage zur Einspeisung ins
110-kV-Bahnnetz errichtet werden. —
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46 SOLARSTROM DIREKT INS BAHNSTROMNETZ EINSPEISEN IHRE PARTNER

Bislang beschranken sich in Deutschland Bahnstrom-PV-Anlagen auf Ihre Partner rund um Betrieb und Service

Pilotinitiativen. In Osterreich wurden bereits mehrere Anlagen mit mehr
als 10 MWp Leistung am Netz in Betrieb genommen. Die Netzanschluss-
bedingungen bei der OBB unterscheiden sich jedoch von den Anschluss-
bedingungen der Deutschen Bahn. Aufgrund der Anforderung an den
Betrieb des Bahnstromnetzes und die Kompatibilitdt der Wechselrichter
zur Leit- und Sicherungstechnik kdnnen bei der DB nur spannungsein-

BayWa r.e. Energy Trading GmbH

. KatharinenstraRe 6 | 04109 Leipzig
Baywa re. energytrading@baywa-re.com

) Direktvermarktung, Weiterbetrieb, Planung

priagende Wechselrichter zum Einsatz kommen. Spannungseinpragendes AN, VSB Service GmbH
] . . Tel.: +49 351 21183 400 | info@vsb.energy
Verhalten wurde im Projekt von Forschenden am Fraunhofer ISE bereits www.vsb.energy/service
VSB ) Betrieb & Service

in der Simulationsumgebung getestet und kdnnte im Rahmen eines
Folgeprojektes noch implementiert werden.

energy for you

Das Fraunhofer ISE ermdglicht in seinem Zentrum fiir Leistungselektro-
nik und nachhaltige Netze die Entwicklung und Charakterisierung von
Wechselrichter im Multi-Megawatt-Bereich. Das Projekt wurde vom
Bundesministerium flr Wirtschaft und Energie (BMWE) gefordert und
gemeinschaftlich mit den Verbundpartnern IP SYSCON GmbH, EnBW AG
und Vensys Elektrotechnik GmbH durchgefiihrt.

Ihre Partner rund um Ihren Wind- und PV-Park

Cimbergy GmbH & Co. KG
- ° www.cimbergy.com | Tel.: 04841 9813 0
) CImbergv® Industriestr. 14 | 25813 Husum | info@cimbergy.com

)} Planung & Projektierung, Betrieb, Dienstleistungen

Andreas Hensel ist Leiter der Gruppe Hochleistungselektronik und
Systemtechnik am Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme ISE in
Freiburg. Mit seiner Gruppe entwickelt er neue Technologien fiir grol3e
Energieanlagen, wie Batteriespeicher, Photovoltaik-Kraftwerke oder
Ladeinfrastruktur fiir den Schwerlastverkehr.

WULF info@denkerwulf.de | www.denkerwulf.de
)} Planung & Projektierung, Betrieb, Dienstleistungen

/\ Denker & Wulf AG
DENKER ’ Windmiihlenberg | 24814 Sehestedt

GP JOULE GmbH

GPJOULE Tel.: 04671 6074-0 | info@gp-joule.de
www.gp-joule.de

TRUST YOUR ENERGY. ) Projektierung, Anlagenbau, Betrieb & Service

Moeller Operating Engineering GmbH (M.O.E.)
M O E ) Tel.: 04821 645;3 -100
o NS e www.moe-service.com
) Gutachter, Sonstige Dienstleistungen

CERTIFICATION - MEASUREMENT - INSPECTION

Wir bauen die Energiewende

~ NOTUS energy Gruppe
I ParkstraRe 1 | 14469 Potsdam
S O N N E [ WI N D () E R N E ° NOTUS www.notus.de | windkraft@notus.de

A ENERCY ) Planung & Projektierung

Erneuerbare Energien: Solar- und Windkraftwerke bringen gute Ertrage,

nutzen optimal Flachen und sind ein effektiver Beitrag zur Energieversorgung. PIONEXT Service GmbH & Co. KG
Otto-Lilienthal-Str. 2 | 55232 Alzey
www.pionext.de

) Betrieb & Service, Planung

Wir suchen Flachen, wir suchen Projekte, wir suchen Partner. PIONEXT
Sie finden uns unter www.mlk-gruppe.de

Kontakt: Knut Kemlein-Schiller E 3
il

MLK Gruppe Tel +49 162 2916588
Erkelenz | Berlin | Jacobsdorf | Hamburg k.kemlein-schiller@mlk-projekte.de mlk-gruppe.de
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